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Inleiding
Dit boek richt zich op lezers zonder natuurkundige vooropleiding. Het
begint bij geschiedenis en eenvoudige voorbeelden, bespreekt de
sterke experimentele basis, en eindigt bij de vraag hoe een
evangelisch christen kan omgaan met wonder, gebed en populaire
spirituele ideeën.

De hoofdstukken maken telkens onderscheid tussen drie lagen: de
natuurkundige observatie, de interpretatie daarvan en de
geloofsduiding. Die lagen kunnen met elkaar in gesprek zijn, maar
mogen niet zonder argument in elkaar worden geschoven.

De lengte van dit boek ontstaat uit de combinatie van thematische
hoofdstukken, herhaalde verdiepingsvragen, vergelijkende tabellen
en bronnotities. Het is bedoeld als lees- en studietekst.
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1. Waarom kwantumfysica ons
aangaat
Een wereld achter de vertrouwde wereld

Een kopje op tafel lijkt stevig en stil. Toch bestaat het uit atomen
waarin elektronen geen kleine planeten zijn die over keurig
afgebakende banen lopen. Op de schaal van atomen zijn kansen,
energieniveaus en interacties onmisbaar voor een juiste beschrijving.
Kwantumfysica is daarom geen randverschijnsel, maar een
fundament onder chemie, vaste stoffen en licht.

Het woord kwantum verwijst naar de korrelige, in bepaalde
omstandigheden discrete waarden die fysische grootheden kunnen
aannemen. Het betekent niet dat alle dingen altijd uit zichtbare
pakketjes bestaan. De theorie gebruikt precieze wiskunde, maar de
kern kan zonder formules worden benaderd: een systeem kan
meerdere mogelijke uitkomsten hebben, terwijl de theorie
nauwkeurig voorspelt hoe vaak die uitkomsten in herhaalde proeven
optreden.

Vanuit evangelisch perspectief kan de natuur onderzocht worden als
schepping die niet met God samenvalt. Dat is een geloofsduiding,
geen experimentele conclusie. De Bijbel biedt geen verborgen
handboek van subatomaire fysica; zij spreekt vooral over Schepper,
mens, verlossing en levenswijze.
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2. Van klassieke fysica naar Planck
De crisis van het vertrouwde wereldbeeld

In de negentiende eeuw verklaarden Newtons mechanica en Maxwells
elektromagnetisme buitengewoon veel. Maar de straling van hete
voorwerpen, het foto-elektrisch effect en atoomspectra pasten niet
goed in de bestaande modellen. De problemen waren geen bewijs dat
klassieke fysica waardeloos was; zij markeerden de grenzen van haar
toepassingsgebied.

In 1900 stelde Max Planck voor dat de uitwisseling van energie bij
straling in hoeveelheden samenhangend met de frequentie moest
worden beschreven. In 1905 verklaarde Einstein het foto-elektrisch
effect met lichtquanta. Bohr gebruikte in 1913 discrete
energieniveaus voor het waterstofatoom. Deze stappen vormden nog
geen volledige kwantummechanica, maar ze maakten een revolutie
mogelijk.

Geschiedenis laat zien dat goede wetenschap bereid is succesvolle
theorieën te begrenzen. Een christen hoeft wetenschappelijke
correctie niet als bedreiging te zien: bescheidenheid over menselijke
kennis is verenigbaar met vertrouwen in een geordende
werkelijkheid.
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3. De doorbraak van de jaren twintig
Nieuwe taal voor atomen

Heisenberg ontwikkelde in 1925 een matrixvorm van de
kwantummechanica. Schrödinger presenteerde in 1926 een
golfvergelijking. Born gaf de waarschijnlijkheidsinterpretatie van de
golffunctie. Dirac verenigde en verdiepte verschillende onderdelen.
Het resultaat was een theorie die spectra en andere atomaire
verschijnselen met ongekende nauwkeurigheid kon beschrijven.

Een golffunctie is geen gewone watergolf in de kamer. Zij is een
mathematische beschrijving van de toestand waarmee kansen voor
meetresultaten berekend worden. Wat zij ontologisch precies
voorstelt, is nog onderwerp van filosofische discussie. De wiskundige
bruikbaarheid en de interpretatie moeten daarom uit elkaar worden
gehouden.

De geschiedenis is ook een waarschuwing tegen citaten zonder
context. Sommige pioniers spraken religieus, andere sceptisch, en
hun persoonlijke overtuigingen zijn geen experimenteel bewijs voor
een theologische conclusie.

Infographic 1 • Van Planck tot Bell
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Schematisch overzicht; geen experimentele dataset.
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4. De dubbelspleetproef
Waarom het woord golf niet genoeg is

Stel een bron voor die licht of elektronen naar een scherm met twee
openingen stuurt. Wanneer beide paden coherent beschikbaar zijn,
kan op het detectiescherm een interferentiepatroon ontstaan. Zelfs
als de deeltjes één voor één worden geregistreerd, verschijnt na vele
gebeurtenissen de statistische structuur van interferentie.

Zodra betrouwbare informatie over het gevolgde pad beschikbaar
raakt, verdwijnt de betreffende interferentie. Dat gebeurt door een
fysieke koppeling tussen systeem en meetapparaat of omgeving. Er is
geen menselijk bewustzijn nodig dat naar het scherm kijkt. Het woord
waarnemer betekent in deze context vaak een interactie die
informatie vastlegt.

De proef is fascinerend genoeg zonder mystiek. Ze laat zien dat
klassieke intuïtie niet volledig toepasbaar is op kwantumsystemen; ze
laat niet zien dat gedachten naar believen materie scheppen.



De dubbelspleetproef ? artistieke visualisatie

FellerBooks.com  |  Kwantumfysica en christelijk geloof
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5. Superpositie en kans
Meer dan één mogelijkheid

Een kwantumtoestand kan een superpositie zijn van toestanden die
bij een bepaalde meting verschillende resultaten opleveren. Dit is niet
eenvoudig hetzelfde als onwetendheid over een reeds vastliggende
klassieke waarde. De relatieve amplitudes kunnen elkaar versterken
of uitdoven; precies dat maakt interferentie mogelijk.

Een meting levert doorgaans één uitkomst op, met kansen volgens de
Born-regel. De vraag hoe een bepaalde uitkomst zich verhoudt tot de
onderliggende toestandsbeschrijving heet het meetprobleem. De
theorie voorspelt de verdeling van uitkomsten uitstekend, maar
natuurkundigen en filosofen verschillen over de diepere uitleg.

Onzekerheid over een uitkomst is geen bewijs dat menselijke wil of
gebed die uitkomst fysisch kan afdwingen. Gebed is een theologische
praktijk; de Born-regel is een natuurkundige regel. De twee mogen
niet achteloos worden vereenzelvigd.
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6. Onzekerheid en complementariteit
Geen gebrek aan betere microscopen

De onzekerheidsrelatie begrenst hoe scherp bepaalde paren
grootheden, zoals plaats en impuls, in een kwantumtoestand tegelijk
bepaald kunnen zijn. Het gaat niet uitsluitend om verstoring door
onhandige meetinstrumenten. Deze beperking volgt uit de structuur
van de theorie.

Complementariteit benadrukt dat verschillende experimentele
opstellingen verschillende, elkaar aanvullende aspecten zichtbaar
maken. Een elektron is niet simpelweg een miniatuurkogel en ook niet
een klassieke golf. De kwantumbeschrijving is rijker dan beide
beelden.

De les voor levensbeschouwing is vooral methodisch: onze dagelijkse
beelden hebben grenzen. Dat rechtvaardigt intellectuele nederigheid,
maar niet de bewering dat waarheid daarom voor iedereen
willekeurig is.



FELLER BOOKS  •  KWANTUMFYSICA 13

7. Verstrengeling en Bell
Sterke correlaties zonder telepathie

Twee deeltjes kunnen samen een toestand vormen die niet in
afzonderlijke, onafhankelijke toestanden kan worden opgesplitst.
Metingen aan zulke verstrengelde systemen vertonen correlaties die
klassiek verrassend zijn. Bell formuleerde in 1964 grenzen voor een
belangrijke klasse van lokaal-realistische modellen.

Experimenten met verstrengelde fotonen hebben schendingen van
Bell-ongelijkheden laten zien. De Nobelprijs voor natuurkunde van
2022 erkende baanbrekend werk van Aspect, Clauser en Zeilinger. Dit
ondersteunt kwantumvoorspellingen en beperkt bepaalde lokale
verborgen-variabelenmodellen; het bewijst geen bovennatuurlijke
verbondenheid tussen menselijke geesten.

Met verstrengeling kan men niet naar keuze sneller dan het licht een
bruikbaar bericht verzenden. Correlatie is niet hetzelfde als een
bestuurbaar communicatiekanaal. Daarom is het onjuist de term te
gebruiken als bewijs voor telepathie of gebed op afstand.
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8. Het meetprobleem
Wat gebeurt er bij een uitkomst?

De Schrödingervergelijking beschrijft doorgaans een continue,
voorspelbare ontwikkeling van een kwantumtoestand. Bij een meting
ervaren we een bepaald resultaat. Hoe die twee beschrijvingen zich
tot elkaar verhouden, is het meetprobleem.

Decoherentie verklaart hoe interacties met de omgeving interferentie
tussen bepaalde alternatieven praktisch onderdrukken. Zij is
belangrijk voor het begrijpen van de klassieke wereld, maar niet
iedereen vindt dat zij alleen al verklaart waarom precies één uitkomst
wordt ervaren.

Het probleem is echt, maar het biedt geen vrijbrief om God als een
fysisch onderdeel van de meetopstelling in te voeren. Een
theologische uitspraak over voorzienigheid behoort tot een andere
verklaringslaag dan een experimentele voorspelling.
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9. Interpretaties naast elkaar
Eén rekenkern, verschillende beelden

De Kopenhagenfamilie benadrukt de relatie tussen meetopstelling en
uitkomst, maar is intern niet uniform. De veelwereldenbenadering
neemt de universele golfdynamica serieus en spreekt over
vertakkende takken. De Bohmiaanse theorie gebruikt bepaalde
deeltjesposities met een sturende golf. Objectieve
instortingstheorieën wijzigen de dynamica en zijn in beginsel
toetsbaar.

Geen van deze interpretaties mag zonder meer als definitief bewezen
worden gepresenteerd. Hun verhouding tot empirische toetsbaarheid
verschilt; sommige zijn interpretatief, andere bevatten alternatieve
dynamica. Het is belangrijk om te vragen wat een model precies
voorspelt en waarin het afwijkt van concurrenten.

Een evangelische visie kan verschillende natuurkundige interpretaties
voorlopig openlaten. De Bijbel verplicht niet tot een
Kopenhagenmodel, veelwereldenmodel of Bohmiaanse mechanica.

Benadering Kernidee

Kopenhagen Metingen en context centraal

Veelwerelden Unitaire evolutie, vertakkingen

Bohm Deeltjesbanen met gidsende golf



FELLER BOOKS  •  KWANTUMFYSICA 16

Benadering Kernidee

Instorting Gewijzigde dynamica, toetsbaar
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10. Wat is stevig vastgesteld?
De bewijsladder

Atoomspectra, halfgeleidergedrag, laserwerking, interferentie en veel
kwantumcorrelaties zijn experimenteel bevestigd. De kwantumtheorie
behoort tot de best getoetste theorieën van de
natuurwetenschappen. Toch is een fysische theorie altijd open voor
uitbreiding of begrenzing.

Een experiment ondersteunt een welomschreven voorspelling, niet
automatisch elke populaire filosofische gevolgtrekking.
Bell-experimenten testen bijvoorbeeld correlatiegrenzen onder
specifieke aannames. Zij tonen niet dat alle vormen van realisme
onmogelijk zijn, en zeker niet dat de mens het universum met
gedachten bestuurt.

Een nuttige vraag is steeds: is de uitspraak een herhaalbaar
meetresultaat, een theoretische verklaring, een speculatieve
extrapolatie of een religieuze interpretatie? Die categorieën helpen
voorkomen dat bewondering voor wetenschap omslaat in
goedgelovigheid.

Infographic 2 • De bewijsladder
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A Herhaald gemeten

B Sterk model

C Open interpretatie

D Speculatie

Schematisch overzicht; geen experimentele dataset.
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11. Elektronica, licht en geneeskunde
Kwantumfysica is al in huis

Transistors en halfgeleiders zijn alleen goed te begrijpen met
kwantumtheorie van elektronen in vaste stoffen. Lasers berusten op
gestimuleerde emissie. Ledlampen en zonnecellen maken gebruik
van elektronische energieniveaus en licht-materie-interactie. Dit zijn
geen futuristische beloften maar dagelijkse technologieën.

MRI gebruikt kernspin en magnetische resonantie; de fysische
grondslag bevat kwantummechanische eigenschappen, al wordt het
beeld met complexe klassieke en elektronische technieken verwerkt.
Atoomklokken gebruiken nauwkeurig bepaalde overgangen tussen
energieniveaus en helpen navigatiesystemen.

Het is goed om niet alles wat een fabrikant kwantum noemt meteen
als een nieuwe kwantumtechnologie te beschouwen. Een concreet
werkingsmechanisme, onafhankelijke metingen en betrouwbare
vergelijkingen zijn belangrijker dan een indrukwekkend etiket.



Kwantumfysica in het laboratorium ? artistieke visualisatie

FellerBooks.com  |  Kwantumfysica en christelijk geloof
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12. Kwantumcomputers
Belofte en beperking

Een gewone bit is nul of één. Een qubit kan in een superpositie
worden voorbereid, en meerdere qubits kunnen verstrengeld raken.
Door geschikte poorten en interferentie kan een algoritme voor
sommige problemen efficiënter werken dan bekende klassieke
benaderingen. Dat betekent niet dat alle antwoorden tegelijk uit een
computer komen.

Huidige kwantumapparaten zijn gevoelig voor ruis, fouten en verlies
van coherentie. Grootschalige foutcorrectie is een technisch en
wetenschappelijk kernprobleem. Kansrijke richtingen zijn simulatie
van moleculen en materialen en bepaalde rekenkundige taken, maar
veel commerciële beloften zijn nog niet waargemaakt.

Een verantwoord christelijk oordeel vermijdt zowel angst voor een
almachtige machine als kritiekloze technologische
verlossingsverwachting. Machtige techniek vraagt om
rechtvaardigheid, veiligheid en zorgvuldig rentmeesterschap.

Toepassing Status

Transistor / laser Dagelijks bewezen

Atoomklok Operationeel

Kwantumsensoren Deels operationeel
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Toepassing Status

Grote fouttolerante computer Nog in ontwikkeling
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13. Communicatie en sensoren
Wat kan werkelijk?

Kwantumsleuteldistributie kan onder welomschreven voorwaarden
afluisterpogingen zichtbaar maken. Dat maakt haar niet automatisch
in alle omstandigheden veilig: apparaten, authenticatie en
implementatie blijven kwetsbaar. Kwantumnetwerken zijn een
onderzoeksgebied met praktische demonstraties en grote technische
uitdagingen.

Kwantumsensoren gebruiken bijvoorbeeld atomaire overgangen,
spins of interferentie voor zeer nauwkeurige metingen. Sommige
toepassingen bestaan al; andere, zoals bepaalde navigatie- en
medische toepassingen, worden ontwikkeld. De waarde blijkt uit
meetbare winst in gevoeligheid, nauwkeurigheid of robuustheid.

Technologie verdient toetsing aan het welzijn van mensen. Veiligheid
en privacy zijn even relevant als wetenschappelijke elegantie.
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14. Kritiek op de theorie en de hype
Waarover wetenschappers discussiëren

Kritiek op kwantummechanica kent verschillende niveaus. Er is
filosofische kritiek op onduidelijke begrippen zoals meting,
theoretisch onderzoek naar mogelijke uitbreidingen, en praktische
kritiek op overspannen claims over kwantumcomputers. Dat alles is
niet hetzelfde als weerlegging van de experimentele kern.

De vraag of zwaartekracht en kwantumtheorie uiteindelijk in één
raamwerk passen, is open. Ook is de overgang van microscopische
toestanden naar onze alledaagse ervaring een onderwerp van
onderzoek. De wetenschappelijke methode vraagt dat alternatieven
onderscheidbare voorspellingen en controleerbare tests bieden.

Kritiek is gezond wanneer zij precies is. Een evangelische houding
hoeft de wetenschap niet als vijand te zien; eerlijkheid over
beperkingen en mislukkingen hoort juist bij waarheidsliefde.
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15. Sciencefiction en verbeelding
Teleportatie is geen reis van een mens

Kwantumteleportatie draagt een onbekende kwantumtoestand over
via vooraf gedeelde verstrengeling en klassieke communicatie. Zij
verplaatst geen menselijk lichaam en laat geen instantane berichten
toe. De term is wetenschappelijk correct in zijn eigen vakcontext,
maar wordt in populaire cultuur gemakkelijk verkeerd begrepen.

Parallelle universa, tijdreizen, onzichtbaar worden en het bewust
ontwerpen van alternatieve werkelijkheden zijn geliefde fictiethema’s.
Sommige verhalen lenen begrippen uit echte theorieën; een
aantrekkelijk verhaal is geen bevestigde toepassing. Ook het
veelwereldenbeeld is geen bewezen techniek om tussen werelden te
reizen.

Fictie kan vragen oproepen over verantwoordelijkheid, identiteit en
hoop. Zij mag verbeelding stimuleren zonder dat de lezer haar
verwart met de stand van de wetenschap.
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16. Bewustzijn en kwantummystiek
Wat een gedachte wel en niet doet

Er bestaan serieuze wetenschappelijke en filosofische voorstellen
over mogelijke kwantumprocessen in de hersenen. Dat
kwantumeffecten in biologische materie voorkomen, staat buiten
twijfel; of bijzondere kwantumprocessen essentieel zijn voor
bewustzijn, is omstreden. Een overtuigend algemeen model
ontbreekt.

Claims dat positieve gedachten rechtstreeks een externe
werkelijkheid materialiseren, dat genezing door een kwantumveld
gegarandeerd is of dat alle mensen via verstrengeling telepathisch
verbonden zijn, volgen niet uit gecontroleerde
kwantumexperimenten. Voor therapeutische claims zijn afzonderlijke
klinische onderzoeken nodig.

Het woord energie kan in de natuurkunde nauwkeurig worden
gedefinieerd, terwijl het in spirituele reclame vaak vaag blijft. Vraag
welke grootheid wordt gemeten, met welk instrument en wat een
controleproef zou laten zien.

Infographic 3 • Feit, onderzoek en fictie
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FEIT Interferentie en correlaties

ONDERZOEK Kwantumcomputers op schaal

FICTIE Mensen teleporteren

ONBEWEZEN Gedachten sturen materie

Schematisch overzicht; geen experimentele dataset.

Bewering Beoordeling

Interferentie Experimenteel bewezen

Menselijke teleportatie Sciencefiction

Telepathie door verstrengeling Niet aangetoond

Gedachten scheppen materie Niet aangetoond
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17. Bijbel, wonderen en gebed
Geen kwantumcodes in de Schrift

Genesis 1 presenteert God als Schepper. Psalm 19 bezingt de
schepping als getuigenis. Kolossenzen 1:16–17 spreekt christologisch
over oorsprong en samenhang van alle dingen. Deze teksten bieden
theologische oriëntatie, maar geven geen formules voor elektronen,
golffuncties of verstrengeling.

Het Nieuwe Testament beschrijft gebed, wonderen en Gods handelen.
Gelovigen kunnen daaruit vertrouwen putten, maar een wonder wordt
niet verklaard door simpelweg het woord kwantum toe te voegen.
Zo’n toevoeging kan zowel de wetenschap als de bijbelse tekst
geweld aandoen.

Een christen kan bidden om genezing en tegelijk reguliere medische
zorg zoeken. De uitkomst van gebed mag niet als een kwantumwet
worden voorgesteld, en ziekte mag niet worden toegeschreven aan
onvoldoende positief denken.



Schepping en verwondering ? artistieke visualisatie

FellerBooks.com  |  Kwantumfysica en christelijk geloof



FELLER BOOKS  •  KWANTUMFYSICA 28

18. Schepping, toeval en
voorzienigheid
Is een kanswereld goddeloos?

Kwantumfysica gebruikt waarschijnlijkheden die buitengewoon
nauwkeurig getoetst kunnen worden. Daaruit volgt niet rechtstreeks
dat God afwezig is, maar evenmin dat God door experimenten als de
oorzaak van individuele meetuitkomsten is aangetoond. De vraag
naar voorzienigheid behoort tot theologie en filosofie.

Binnen evangelisch christendom bestaan verschillende opvattingen
over Gods soevereiniteit, menselijke vrijheid en de betekenis van
toeval. Men kan deze discussie voeren zonder de kwantumtheorie te
vervormen. Een toevallige uitkomst in een natuurkundig model hoeft
niet hetzelfde te betekenen als zinloosheid in een
levensbeschouwelijk oordeel.

De klassieke onderscheiding tussen primaire en secundaire oorzaken
kan helpen: natuurwetten beschrijven hoe processen verlopen, terwijl
geloof spreekt over waarom de schepping bestaat en wat haar
uiteindelijke bestemming is.
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19. Christelijke ethiek van nieuwe
technologie
Waarheid, naastenliefde en rechtvaardigheid

De inzet van kwantumtechnologie raakt privacy, cyberveiligheid,
toegang tot zorg en verdeling van onderzoeksmiddelen. Als
toekomstige computers bepaalde versleuteling kunnen bedreigen, is
tijdige voorbereiding belangrijk. Als sensoren nauwkeuriger worden,
ontstaan zowel kansen voor geneeskunde als vragen over toezicht.

Evangelische ethiek kan de waardigheid van de mens, zorg voor
kwetsbaren, waarheidsgetrouwheid en rentmeesterschap centraal
stellen. Dat leidt niet automatisch tot één beleidsantwoord, maar wel
tot concrete vragen: wie profiteert, wie draagt risico, hoe transparant
zijn claims en wie kan toezicht houden?

Een christelijk getuigenis wordt geloofwaardiger wanneer het
wonderlijke van de natuur niet wordt gebruikt om onbewezen
genezingen of dure pseudowetenschappelijke producten te verkopen.

Vraag Ethische toets

Privacy Wie beheert meetgegevens?

Toegang Wie profiteert?

Veiligheid Zijn risico’s getest?

Marketing Zijn claims controleerbaar?
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20. Conclusie: verwondering zonder
verwarring
Geloof en wetenschap in hun eigen kracht

De kwantumtheorie heeft onze kennis van materie en licht diepgaand
veranderd. Zij verklaart talrijke experimenten en maakt toepassingen
mogelijk die het dagelijks leven dragen. Tegelijk blijven vragen over
interpretatie, zwaartekracht en sommige toekomstige technologieën
open.

Vanuit evangelisch perspectief is verwondering over de schepping
passend, evenals een kritische houding tegenover overdreven
spirituele claims. Het is niet nodig kwantumfysica in de Bijbel terug te
lezen om de natuur als betekenisvol te beschouwen.

De beste houding is dubbel trouw: nauwkeurig spreken waar
experimenten uitsluitsel geven, en zorgvuldig onderscheiden waar
geloof, filosofie en persoonlijke overtuiging beginnen. Zo worden
zowel wetenschappelijke integriteit als christelijke overtuiging serieus
genomen.
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Bijlage A • Een experiment beoordelen
Een goede proef begint met een toetsbare vraag. Beschrijf vooraf
welke meting de hypothese zou ondersteunen en welke uitkomst haar
zou tegenspreken. Controleer vervolgens de kalibratie, de
controlegroep, de statistische onzekerheid en de onafhankelijke
herhaalbaarheid. Een spectaculaire video of een persoonlijk
getuigenis is niet hetzelfde als een gecontroleerde demonstratie. Bij
een kwantumclaim moet bovendien duidelijk zijn welke deeltjes,
toestanden en meetapparaten betrokken zijn.

Welke feiten ondersteunen de centrale uitspraak? Welke mogelijke
tegenwerping verdient aandacht? Hoe kan een christen hierover
zorgvuldig spreken?
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Bijlage B • Een spirituele claim
beoordelen
Een spreker kan het woord kwantum gebruiken zonder een
kwantummechanisch model te geven. Vraag daarom wat de term
energie betekent, in welke eenheid deze wordt gemeten en hoe het
veronderstelde effect van verwachting of placebo wordt
onderscheiden. Voor genezingsclaims zijn klinische gegevens met
passende controles nodig. Het ontbreken van een verklaring is geen
bewijs voor een bovennatuurlijke oorzaak; omgekeerd sluit een
natuurkundige verklaring een religieuze levensbeschouwing niet
logisch uit.

Welke feiten ondersteunen de centrale uitspraak? Welke mogelijke
tegenwerping verdient aandacht? Hoe kan een christen hierover
zorgvuldig spreken?
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Bijlage C • Bijbeluitleg en
natuurwetenschap
Bijbelteksten verdienen uitleg vanuit genre, historische context en
het doel van de schrijver. Genesis 1 is geen verslag van een
laboratoriumproef. Kolossenzen 1 spreekt over de betekenis van
Christus en de schepping, niet over kwantumvelden. De gedachte dat
God de wereld draagt is een theologische uitspraak. Zij kan een
christen motiveren om de werkelijkheid te onderzoeken, maar mag
niet als empirisch bewijs voor een specifieke interpretatie van
kwantummechanica worden gepresenteerd.

Welke feiten ondersteunen de centrale uitspraak? Welke mogelijke
tegenwerping verdient aandacht? Hoe kan een christen hierover
zorgvuldig spreken?
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Bijlage D • Technologie en
maatschappelijke keuzes
Kwantumsensoren kunnen nuttig zijn voor nauwkeurige metingen,
maar hun toepassing vraagt toetsing van kosten, toegankelijkheid en
privacy. Kwantumcommunicatie heeft interessante
beveiligingsmogelijkheden, maar vormt geen universele garantie
tegen alle vormen van afluisteren. Voorbereiding op toekomstige
kwantumcomputers vraagt een nuchtere beoordeling van
cryptografische risico’s. Een christelijk ethisch gesprek betrekt daarbij
waarheid, rechtvaardigheid en bescherming van kwetsbare mensen.

Welke feiten ondersteunen de centrale uitspraak? Welke mogelijke
tegenwerping verdient aandacht? Hoe kan een christen hierover
zorgvuldig spreken?
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Bijlage E • Samenvattende leeswijzer
Onthoud vijf onderscheidingen: een deeltje is niet hetzelfde als een
klassiek bolletje; een meting is niet hetzelfde als menselijk
bewustzijn; verstrengeling is geen telepathie; onzekerheid is niet
hetzelfde als willekeur; en een natuurkundige beschrijving is geen
volledige levensbeschouwing. Wie deze verschillen bewaakt, kan
tegelijk verwonderd zijn over de natuur, openstaan voor
wetenschappelijk onderzoek en kritisch blijven tegenover overdreven
spirituele beloften.

Welke feiten ondersteunen de centrale uitspraak? Welke mogelijke
tegenwerping verdient aandacht? Hoe kan een christen hierover
zorgvuldig spreken?
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Bronnen en verdere lectuur
NIST, Quantum Information Science
https://www.nist.gov/quantum-information-science

NIST, Quantum Computing Explained
https://www.nist.gov/quantum-information-science/quantum-computing-explained

NIST, Applications of Quantum Information
https://www.nist.gov/programs-projects/applications-quantum-information

NIST, Quantum Sensing Explained
https://www.nist.gov/quantum-information-science/quantum-sensing-explained

Nobel Prize in Physics 2022, persbericht
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2022/press-release/

Stanford Encyclopedia of Philosophy, Philosophical
Issues in Quantum Theory
https://plato.stanford.edu/entries/qt-issues/

Stanford Encyclopedia of Philosophy, Quantum
Approaches to Consciousness
https://plato.stanford.edu/entries/qt-consciousness/

Internet Encyclopedia of Philosophy, Interpretations of
Quantum Mechanics
https://iep.utm.edu/int-qm/

Bijbelplaatsen voor verdere studie

Genesis 1; Psalm 19; Psalm 104; Marcus 12:30; Kolossenzen 1:15–17;
Hebreeën 1:1–3; Jakobus 1:5. Lees elke tekst in zijn literaire en
historische context.
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Redactionele verantwoording

De wetenschappelijke bronverwijzingen ondersteunen de
hoofdonderscheidingen. De evangelische overwegingen zijn expliciet
theologische reflecties en geen conclusies uit natuurkundige
experimenten. Stand van deze uitgave: november 2026.



Aanvullend hoofdstuk: een
evangelische toets voor kwantumfysica

Hoe kan een evangelisch christen verantwoord omgaan met de theorie én

de toepassingen van de kwantumfysica? Het antwoord is geen keuze

tussen blind vertrouwen in de wetenschap en afwijzing ervan. Het vraagt

om een dubbele toets: nauwkeurige beoordeling van wetenschappelijke

uitspraken en zorgvuldige beoordeling van levensbeschouwelijke en

praktische gevolgen.

1. Eerst vaststellen: wat wordt precies beweerd?

Maak onderscheid tussen (a) een meetbaar natuurkundig verschijnsel, (b)

een theoretisch model dat de meting verklaart, (c) een filosofische

interpretatie en (d) een religieuze of spirituele conclusie. De

dubbelspleetproef toont interferentie; zij toont niet dat menselijke

gedachten de buitenwereld naar believen veranderen. Bell-experimenten

tonen bijzondere correlaties; zij bewijzen geen telepathie. Dezelfde

woorden kunnen in verschillende categorieën een andere betekenis

hebben.

2. De wetenschappelijke toets: zes concrete vragen

Definitie. Welke fysische grootheid wordt gemeten, met welke eenheid en

welk apparaat?

Voorspelling. Welke vooraf omschreven uitkomst voorspelt de claim, en

wat zou haar weerleggen?

Controle. Zijn er geschikte vergelijkingsgroepen, blindering en uitsluiting

van alternatieve verklaringen?

Herhaling. Is het resultaat onafhankelijk gereproduceerd, liefst in degelijk

beoordeeld onderzoek?



Grenzen. Voor welke schaal, omstandigheden en onzekerheidsmarges

geldt de uitkomst?

Toepassing. Is de praktische werkzaamheid afzonderlijk aangetoond, en

niet alleen het basisprincipe?

3. De bijbelse toets: wat zegt de Schrift werkelijk?

Genesis 1 belijdt God als Schepper; Psalm 19 en Psalm 104 nodigen uit tot

verwondering; Kolossenzen 1:16–17 en Hebreeën 1:3 spreken over

Christus en het dragen van de schepping. Geen van deze teksten legt de

golffunctie, het meetprobleem of kwantumverstrengeling uit. Lees

Bijbelgedeelten in hun historische en literaire context. Vermijd zowel het

gebruiken van de Bijbel als natuurkundeboek als het presenteren van een

natuurkundig model als bewijs voor een specifieke uitleg van Gods

handelen.

Een evangelische benadering kan wetenschap zien als onderzoek van een

geschapen werkelijkheid, met menselijke rede als waardevol maar feilbaar

instrument (Marcus 12:30; Jakobus 1:5). De Bijbel leert geen verplichte

keuze voor de Kopenhageninterpretatie, veelwerelden of Bohmiaanse

mechanica. Waar experimenten geen uitsluitsel geven, is bescheidenheid

gepast.

4. De geestelijke toets: is de claim verenigbaar met
christelijk geloof?

Vraag of een spreker een natuurkundige beschrijving ongemerkt verandert

in een geestelijke belofte. Begrippen als “kwantumenergie”,

“frequentieverhoging” en “het universum manifesteert mijn wensen” zijn

geen vervanging voor duidelijke definities of toetsbare gegevens. Een

christen mag bidden, hopen en vertrouwen op Gods voorzienigheid, maar

kan niet uit kwantummechanica afleiden dat geloof, visualisatie of positieve

gedachten een meetuitkomst of genezing garanderen.



Toets geestelijke boodschappen aan de inhoud en context van de Schrift,

aan waarheidsgetrouwheid en aan hun vruchten in het omgaan met

mensen. Vermijd praktijken die ziekte of tegenslag aan een gebrek aan

geloof toeschrijven. De afwezigheid van een natuurkundige verklaring is op

zichzelf geen bewijs van een wonder; evenmin bewijst een natuurkundige

verklaring dat God niet bestaat.

5. De ethische toets: wat doet de toepassing met de
naaste?

Kwantumtechnologie kan bijdragen aan diagnostiek, materialenonderzoek,

communicatie en sensoren. Vraag bij elke toepassing wie profiteert, wie

risico loopt, hoe gegevens worden beschermd, welke kosten worden

gemaakt en of kwetsbare mensen toegang krijgen. Waarheidsliefde,

naastenliefde, rechtvaardigheid en rentmeesterschap bieden een

evangelisch moreel kader, zonder dat zij automatisch één technische

beleidskeuze voorschrijven.

6. Vier praktijkvoorbeelden

Situatie Nuchtere beoordeling Christelijke handelwijze

MRI of laser Werkzame techniek met
kwantumfysische grondslag.

Verantwoord benutten; veiligheid
en toegang bewaken.

Kwantumcomputer Reëel onderzoek; veel grote beloften
nog onzeker.

Kansen onderzoeken; hype en
risico’s benoemen.

“Kwantumgenezin
g”

Klinische werking niet aangetoond
door het etiket.

Om bewijs vragen; reguliere
zorg niet vervangen.

Verstrengeling =
gebed

Geen natuurkundig bewijs voor die
gelijkstelling.

Gebed theologisch verstaan,
zonder pseudo-uitleg.

7. Een praktisch beslisschema



Groen: herhaald gemeten, duidelijk afgebakend en veilig toegepast —

gebruik met dankbaarheid en kritisch inzicht. Oranje: wetenschappelijk

plausibel maar nog in onderzoek — bespreek als mogelijkheid, niet als

zekerheid. Rood: spectaculaire genezings- of bewustzijnsclaims zonder

reproduceerbaar bewijs, of claims die schade kunnen veroorzaken — wijs

de onbewezen belofte af en bescherm betrokkenen.

Samenvattende richtlijn: aanvaard goed onderbouwde natuurkundige

kennis; houd interpretaties voorlopig waar de data dat vereisen; lees de

Bijbel zorgvuldig; toets spirituele claims kritisch; beoordeel technologie op

waarheid, veiligheid, rechtvaardigheid en naastenliefde. Verwondering over

de schepping en wetenschappelijke nauwkeurigheid versterken elkaar

wanneer hun verschillende vragen niet worden verward.



